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快速表征不断演进的天线设计， 
赢取 5G 竞争胜利
是德科技成功案例：5G 毫米波相控阵天线测试

目前，制造商正竞相向市场推出各类 5G 器件。最终，未来的 5G 产品将具备超

高数据速率和可靠性以及超低时延和能耗等特性，为用户带来全新使用体验。这

些目标能否实现，取决于先进相控阵天线是否能够实施创新技术，例如大规模多

路输入/多路输出（MIMO）和波束赋形。为了应对这一挑战，天线阵列需要处理

毫米波（mmWave）频率的数字调制信号。这些变化结合起来，会严重影响天线

阵列的设计和测试。

一家美国航空航天与国防应用元器件制造商的开发人员就面临着这种情况。该公

司希望率先推出能够在特定 5G 毫米波频段提供 1 GHz 带宽的 5G 天线。要实现

这一目标，制造商需要对天线测试流程做出重大改变，包括改用毫米波频率的信

号生成和信号分析解决方案进行空中（OTA）表征。是德科技提供了设计工程师

所需的工具，帮助他们表征毫米波相控阵在空中产生的数字调制信号。

组织介绍

• 航空航天与国防行业中
的元器件制造商

挑战

• 率先推出能够在毫米波
频段提供 1 GHz 带宽的 
5G 天线

• 使用复杂的 5G 信号表
征相控阵天线

解决方案

• 具有台式信号分析能力
的是德科技 5G 波形生
成和分析测试台

结果

• 通过精确、可重复的 
OTA 测量验证设计性能
（实现 1% EVM 性能）

• 迅速修改天线设计，满
足不同客户的特定需求

案例研究
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挑战：表征阵列性能

一家美国航空航天和国防行业的元器件制造商工程团队利用其专业技术开发在毫米波频段有 

1 GHz 带宽的 5 GHz 天线。其关键目标之一是通过快速改进设计来优化天线性能，满足客户

开发 5G 设备的特定需求。设备制造商需要能够提供可靠高速连接的新天线设计。设计团队需

要找到方法来全面表征信号发送和接收路径，以便掌握并验证每个版本设计的性能。由于天线

是在毫米波频率工作，因此也需要 OTA 测试技术。

在开展 5G 项目之前，开发团队使用矢量网络分析仪（VNA）在测试舱内对天线进行了验证。

但是，VNA 中的信号发生器无法生成承载数字调制的 5G 新空口（NR）波形。要全面表征天

线和阵列性能，必须使用逼真的 5G NR 信号。

解决方案：适应和使用 5G 测试台
当地的是德科技团队向该公司的开发人员推荐了是德科技 5G 波形生成和分析测试台（图 1）。

这个参考解决方案可以满足众多测试要求，包括 5G NR（3GPP）、Pre-5G（5G 技术表）和

自定义的正交频分多址（OFDMA）波形。

图 1. 这种 5G 测试台配置支持高达 44 GHz 的 3GPP NR 信号创建（左下），并包括高达 50 GHz 的台式频谱
分析能力（右），二者都拥有完整的 1 GHz 带宽。

为了让这个用例能仿真实际环境，必须要使用实时波束赋形和波束跟踪进行仿真和验证。射

频信道同相/正交（I/Q）星座图、误差矢量幅度（EVM）、天线方向图和波束宽度都是非常

重要的测量。EVM 是一个衡量射频信号性能的信号质量行业标准。随着射频性能规范变得越

来越严格，EVM 测量的重要性也与日俱增，尤其是在研发和设计验证阶段。
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解决方案由用于信号生成和信号分析的是德科技硬件和软件组成。该系统使用 Keysight M9383A 

PXIe 微波信号发生器和 Keysight Signal Studio 信号生成软件来生成 5G NR 信号。M9383A 

在 1 MHz 至 44 GHz 频率范围内提供 1 GHz 带宽。开发人员将 Signal Studio 创建的 5G NR 

信号下载到 M9383A。在测试过程中，M9383A 直接连接被测天线阵列，并将得到的信号以

波束形式发射给信号分析仪。

为了进行信号分析，该解决方案还包括 Keysight N9040B UXA 信号分析仪和 Keysight 

89600 VSA 软件。与 UXA 相连的天线提供输入信号。89600 VSA 软件能够对 5G NR 信号

进行解调和详细分析，得出 EVM 结果。EVM 是衡量测量质量的关键指标。不同的视角让调

试变得更容易，从而极大加快了开发速度，使其产品率先进入市场。

图 2. 在这个多项测量结果并排显示的视图中，Keysight 89600 VSA 软件展示了 5G NR 和 LTE 载波的解
调结果

结果：快速表征修改后的设计

借助是德科技 5G 测试台，该元器件制造商的工程师们能够使用 5G NR 信号执行精确、可

重复的 OTA 测试。一个非常出色的结果：在 OTA 配置中，测试台可以测量 1% 的 EVM。

这使得该公司能够向客户展示各种 5G 相控阵设计的真实性能。

此外，这个测试台还能够生成实时 5G 信号，并即时测量发射/接收信道。借助这些能力，

元器件制造商可以进行全方位的测试，满足 5G 设备制造商对更高性能的需求，并可以快速

修改设计，满足不断变化的要求。
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如欲了解更多信息，请访问：www.keysight.com
如需了解关于是德科技产品、应用和服务的更多信息，请与是德科技联系。  
如需完整的联系方式，请访问：www.keysight.com/find/contactus

面向未来

5G 在未来能否取得成功，速度是最关键的因素，包括设备开发速度、网络部署速度以

及这些设备和网络的性能验证速度。在 5G 起步阶段，元器件制造商响应多个独特要求

的速度越快，他们的客户推出设备的速度就越快。是德科技解决方案帮助这家元器件制

造商圆满实现了这一目标。例如，该公司推出了一款开发工具，帮助其客户加快推进自

身的项目进度。
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